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1. DADES GENERALS.

El present projecte tracta d’'un edifici tipus masia, que actualment consta de tres
plantes, Baixa, Primera i Altell, amb una série de dependéncies ubicades entre les
parets de carrega. La coberta és en pendent a dues aigues. A la cantonada hi ha
una part de la masia que ja s’esta rehabilitant en una primera fase, el que
s’anomena “Can Xiroi”, amb un projecte separat.

Es planteja la construccié d’un nou sostre a nivell de planta baixa que substitueixi
'actual, que es troba en mal estat de conservacio, i 'enderroc d’'una part del sostre
en planta primera. El sostre de la coberta, a base de biguetes de fusta, es
rehabilitara per conservar-lo. Les parets de carrega existents, tant perimetrals com
interiors, de fabrica de pedra natural, es conservaran. En algun punt es realitzaran
noves obertures en les parets existents mitjangant dintells metal.lics.

2. DESCRIPCIO | JUSTIFICACIO DE LA SOL.LUCIO ADOPTADA.

L’estructura dels sostres nous a realitzar sera amb sostres unidireccionals a base de
biguetes autoportants recolzades en les parets de carrega perimetrals existents. Les
biguetes recolzaran en un perfil metalllic en L, connectat a la paret existent.
Préviament, s’haura regularitzat el perimetre, reomplint els possibles espais buits,
mitjangant morter. Es creara un cércol perimetral paral.lel a la fagcana que les
connecti totes, amb I'armat superior passant i linferior interromput entre les
biguetes. En la coberta, es col.locaran connectors de tipus Tecnaria per a la unié de
les biguetes de fusta existent amb la nova capa de compressié, de manera que el
sostre resultant treballara com una estructura mixta, amb millors caracteristiques
mecaniques a flexio i deformacié.

Es realitzara un nou accés peatonal en una banda de la masia, mitjangcant una
passera a base de llosa armada de formigé armat, recolzada en parets de carrega
de bloc de formigé.



3. INFORMACIO GEOTECNICA
Normativa aplicada: CTE-DB-SE-C, Seguretat Estructural. Fonaments.

En el moment de redactar aquest projecte, es disposa d’un estudi geotécnic realitzat
per 'empresa “Geocam, Geologia i Geotecnia”, Expedient 13-GTC107/BCN050,
amb data Maig de 2013, i de la Nota Técnica aportada per mail el dia 29 de Juliol de
2013 a partir de les dades extretes de les cales realitzades en diferents punts de les
parets existents durant el mes de Juliol de 2013.

En l'estudi es conclou que el terreny esta format per dues unitats geoldgiques a
escala de reconeixement: un diposit al.luvial quaternari, format per materials
argilosos al sostre i gravosos a la base, i per un substrat rocés alterat de litologia
granitica.

Estudiant les caracteristiques geomecaniques, es diferencien tres unitats
geotécniques:

1.- Unitat 1: diposit argilés de consistencia mitjana-baixa.

2.- Unitat 2: diposit granular groller, format per graves i codols amb matriz sorrenca i
compacitat mitjanament densa.

3.- Unitat 3: substrat granitic alterat (roca dura alterada), tractat com a sol granular
de compacitat densa.

El nivell freatic es va local.litzar al sondeig S1, a una profunditat de 3.10m. El sol no
presenta caracteristiques agressives enfront el formigd, per la qual cosa no caldra
prendre mesures especials respecte I'agressivitat del medi. La Unitat 1 presenta un
potencial d’expansivitat baix a nul, de manera que es pot considerar que no
presenta caracteristiques expansives.

Un cop estudiades les cales realitzades al costat de les parets perimetrals existents,
es determina que la tensié admissible per a les sabates corregudes existents, amb
un ample de fins a 2m, no podra superar el valor de 1.10kg/cm? (0.11N/mm?),
considerant sabates empotrades 1.40m als materials argilosos de la Unitat 1, amb
un factor de seguretat aplicat igual a 3.

Per a les noves parets de carrega de la llosa de la passera, es proposa una
fonamentacio de tipus directe, mitjangcant una llosa de fonaments recolzada en
I’'estrat resistent de la Unitat 1, amb una tensié admissible considerada en el calcul
de 0.80kg/cm? (0.08N/mm?). El coeficient de balast adoptat ha estat de
10.000kN/m?, i la llosa d’encastara un minim de 0.50m e la Unitat 1.



En cap moment es descalgaran els fonaments de la paret de carrega actual. En cas
que un cop comengada I'execucié dels fonaments, en algun punt es trobés un tipus
de terreny diferent al que s’ha tingut en compte per al calcul de la fonamentacio,
caldra comunicar-ho a la Direccio Facultativa.

4. ACCIONS PREVISTES EN EL CALCUL

4.1. Accions generals.

Normativa aplicada: CTE-SE-AE, Seguretat Estructural. Accions en I'edificacio
4.1.1. Accions gravitatories

Accions permanents (carregues superficials)

Pes propi del sostre unidireccional ...........ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiee e 2.25 kN/m?
Pes propi del sostre existentde fusta .............coeeeiiiieiiiiie. 1.75 kN/m?
PAVIMENE ..o e s enen e e e 0.40 kN/m?
=T A Y2z 12 TS PP - kN/m?
TOUIA ..ottt 0.60 kN/m?
IVIOTEET ..t n e s nen s e s s e e 0.60 kN/m?

Accions permanents (carregues lineals aplicades, assignades com a accid local
sobre els elements que les suporten)

FADIICa de Ma0 MASSIS.........oveeeeeeeeeeeeeeee e 18 kN/m?®
Fabrica de Mad PErOrat............oooowieoeeeeeeeeeeeeeeee e 15 kN/m?
Fabricade mad buit............oooomiiii 12 kN/m?
FOMMIGO @IMAL ...ttt e e 25 kN/m®
FOrMIGO €N MASSA ...t eeeee e eeeeee et ee et e e e e ee e e e eeneeee e 23 kN/m®

Accions variables

Sobrecarrega d’Us (carregues superficials)

Categoria d’'Us B (AdMIniStratiu)..............ccoeveeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 4.00 kN/m?
Categoria d’'Us G1 (cobertes accessibles només per conservacio, i inclinacié
INFEIIOT @ 20°) ...t 1.00 kN/m?

Sobrecarrega de Neu (carregues superficials)

Carrega de neu g,= . Sk, on
U és el coeficient de forma de la coberta, en funcié de l'angle d’inclinacié i de
'existéncia o no d’'un rafec que impedeixi el lliscament de la neu. Si existeix
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impediment, u = 1.00 independentment de 'angle.
Sk €s el valor caracteristic de la carrega de neu sobre un terreny horitzontal, en
funcié de la zona climatica i l'altitud topografica de I'obra.

Pendents dels faldons de coberta...............coooviiiiiiiii e <30°
Impediment al lliscament de [a NeuU...............ooiiiiiii e, no
Coeficient de forma de la coberta (U ).....coeeeeeeieiieiiiee e, 1
Zona climatica d’hiVEIN ..o Zona 2
Altitud de 12 PODIACIO........cceeeeeeee e 180m
Valor caracteristic de la carrega de NeU (Sk ) .vveeveeeeeeeeiieiiiiiiie e 0.50

Per tant, g,= . Sk, go=1. 0.50 = 0.50kN/m?

Accions sobre baranes o elements divisoris (carregues linials horitzontals)

En zones de Categoria A (residencial) ... 0.80 kN/mL

4.1.2. Accions del vent. Accions variables.

No es consideren les accions del vent ja que es tracta d’una reforma.
4.1.3. Accions sismiques. Accions accidentals.
Normativa aplicada: NCSE-02, Norma de Construccié Sismoresistent
Segons larticle 1.2.2, es tracta d'un edifici d’importancia normal: edificis la
destruccio dels quals per un terratremol pugui ocasionar victimes, interrompre un
servei per a la col.lectivitat, o produir importants pérdues economiques, sense que
en cap cas es tracti d'un servei imprescindible ni pugui donar lloc a efectes

catastrofics.

Acceleracio sismica de calcul,ac, =S . p. ap

Y0 o o] o PSR PPPPPPRPRR Gualba
Acceleracio sismica basiCa (@) ...oeveeeeeeeeeeeeeee e 0.05¢g
Coeficient de contribuCiO (K) .....oovvreiiiiee e 1.0
Coeficient del tipus de SOl (C) ...uuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 1.393
Coeficient d’amplificacio del terreny (S = C/1.25 si p.ab<0.10.9) ................ 1.115
Coef. de risc en edificis d’'importancia normal (p)...........eveveeermiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 1.0

ac=S.p.ap =1.115. 1. 0.05=0.065g



En aquesta estructura no s’han considerat accions sismiques, atés que segons
larticle 1.2.3 de la Norma, en edificis d'importancia normal, amb un valor de
I'acceleracio sismica basica igual a 0.04g < ap < 0.08g, no és d’aplicacio la NCSE-
02, si es compleix amb les condicions particulars seguents: sempre que es disposi
d’una estructura de portics ben arriostrats, amb caracteristiques de rigidesa similars
en les dues direccions, per resistir esforgos horitzontals en qualsevol direccio, i no
es fonamenti 'edifici en terrenys potencialment inestables.

4.1.4. Accions térmiques. Accions accidentals.

En aquest projecte no s’aplicaran les accions térmiques, en aplicacio de l'article
3.4.1 del SE-AE: es poden no considerar les accions térmiques sempre que es
disposin juntes de dilataci6 de manera que no existeixin elements continus de més
de 40m de longitud.

En aquest projecte, no hi ha elements majors de 40m de longitud.

4.1.5. Accions térmiques pel foc. Accions accidentals.
Normativa aplicada: DB-SI, Seguretat en cas d’incendi. Secci6 Sl-6.

Un element té suficient resistencia al foc si durant la duracié de l'incendi, el valor de
calcul de l'efecte de les accions, en tot instant t, no supera el valor de resisténcia
d’aquest element. Es considera que la resisténcia al foc d’'un element estructural
principal és suficient si assoleix la classe indicada en la taula 3.1, que representa el
temps en minuts de resisténcia davant de l'accido representada per la corba
normalitzada temps temperatura.

Us del sector d’incendi : Administratiu
Plantes sobre rasant (altura d’evaquacio <15m).........ccccoeveiiiiiiiiiiiiiiiineeeee R60

Les accions del foc s’han de considerar amb els recobriments adients. La distancia a
I'eix equivalent minima ap,, és la distancia de I'eix de cada armadura al parament
més proxim, considerant els revestiments (Annex C).

Lloses massisses, (taula C.4)

Gruix minim hp;, / distancia a I'eix equivalent minima an,
RBO ... aee 80mm/20mm
(S’ha de considerar el sostre unidireccional com a llosa massissa, segons
lapartat C.2.3.5 sobre sostres unidireccionals: si els sostres disposen
d’elements d’entrebigat ceramic o de formigd i revestiment inferior, per a
resistencies al foc R120 o menors, sera suficient que es compleixi el valor de la
distancia minima equivalent a l'eix de les armadures establert per a lloses




massisses en la taula C.4.)

Caldra doncs que el sostre unidireccional compleixi amb els requeriments, i
que es trobi revestit amb guix inferiorment.

Sostre existent de fusta en coberta

En I'annex E del CTE-SI s’exposen els métodes simplificats de calcul per determinar
la resistencia dels elements estructurals de fusta enfront I'accio representada per la
corba temps-temperatura. El concepte és que d’'una seccié de fusta inicial de calcul,
es crema una part degut a la carbonitzacioé durant un temps determinat.

La férmula de calcul de la secci6é de fusta que es perd és la del métode de la seccid
reduida:

der = dchar,n + ko . do

on der €s la profunditat efica¢ de carbonitzacio en les cares exposades, durant un
periode de temps considerat,

dcharn €S la profunditat carbonitzada nominal de calcul, segons 'apartat E.2.2,

do =7mm,

i ko de valor igual a 1 per un temps t major o igual a 20 minuts.

En aquests calculs sempre es considera que la resisténcia de calcul i els parametres
de rigidesa dels elements no canvien, es consideren constants durant l'incendi,
conservant els seus valors inicials.

L’analisi dels elements de fusta nomeés es fa dels elements estructurals individuals,
en el nostre cas, de la bigueta de fusta, sense tenir en compte I'estructura global.
Per al calcul del sostre mixte s’ha utilitzat el programa de calcul dels connectors
Tecnaria, introduint el cantell de la llosa i el gruix de la bigueta reduida.

Per trobar la mida de la bigueta reduida, en I'apartat E.2.2, pel calcul de dcharn €S
seguira la seglent expressio:

dchar,n= By.t

on 3, . t és la velocitat de carbonitzacié nominal, determinada per la taula E.2.3. i t
és el temps d’exposicio al foc.



En el nostre cas, en que l'edifici es destinara a un us Administratiu, segons la Taula
3.1., la resistencia al foc ha de ser R60, considerant que son plantes sobre rasant ,
de menys de 15m d’altura d’evaquacié de l'edifici. El temps t d’exposicio al foc sera
per tant de 60 minuts. Donat que s’aconsella realitzar una capa de barnis de tipus
intumescent (ignifuga, per exemple tipus Wood Stofire Intumescent), i que aquesta
garanteix un temps de 16 minuts, el temps d’exposicié queda reduit de 60 a 44
minuts (60—16 = 44 minuts).

Per a les biguetes, on s’ha considerat la hipétesis que la fusta és massissa de
frondoses amb densitat caracteristica > o igual a 450kg/m®, li correspon un valor
segons la taula de B, =0.55, expressat en mm/minut.

Per tant, dcharn= 0.55 x 44 = 24.2mm
Aleshores, I'expressid der = doparn + Ko . dp queda en
der = 24.2mm + 1 x 7mm = 31.2mm

Els calculs dels perfils de fusta han considerat una disminucié de 31.2mm per cada
costat exposat.

Els nous sostres a realitzar presentaran una resisténcia davant del foc de RF-60, ja
que les seves caracteristiques compliran amb el que determina la norma DB SE SI,
considerant la ignifugacié de les biguetes de fusta amb un tractament amb una
pel.licula seca del barnis Wood Stofire Intumescente, segons fitxa adjunta (vegi’'s
annexes), que genera una millora en la reaccio al foc de les biguetes, evitant la
transmisio del foc en superficie durant 16 minuts.

Es verificara també que la connexio entre les biguetes i la llosa armada es realitza
seguint les recomanacions de 'empresa subministradora dels connectors.

4.2. Resums d’accions per zones d’Us.

SOSTRE 1 2 (nova execucio)
Accions permanents

Pes propi del SOSIre ........uuiiiiiii e 2.25 kN/m?
Paviment+guiX iNFEFIOT ............coieieeeeeeeeee e 0.40 kN/m?
ENVANS .o - kN/m?
Tancaments...........cccceeeeeeeen. s’assignaran com a accio local sobre els elements

que els suportin.



Accions variables
SODBIECAMTEGA A'US ...t 4.00 kN/m?
Total woveeeeeeeeeeeeeen 6.65 kN/m?

COBERTA. SOSTRE 3
Accions permanents

Pes propi del sostre + capa de compressio........ccoeeeveevieieveiiiieeeeennnnn. 1.75 kN/m?
TOUIA ..ot 0.60 kN/m?
IMIOTEET ..ottt 0.60 kN/m?
Tancaments...........cccceeeeeeenn. s’assignaran com a accio local sobre els elements

que els suportin.
Accions variables

SODreCarmega A'US.........cccoeieeeeeeeeeeeee e e 1.00 kN/m?
N U oo 0.50 kN/m?
Total wooeeeeeeeee 4.45 KN/m?

5. CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS.

5.1. Formigo

Normativa aplicada: EHE-08, Instruccio de Formigd Estructural.
5.1.1. Tipus de formigo

D’acord amb la tipificaciéo establerta en l'article 39.2 de la Instrucci6 EHE-08, el
projecte preveu utilitzar els seguents tipus de formigo:

FOrmigd €N SOSIrES ....oooeieieece e HA-25/B/20/1
Formigd en fonaments .............cooeeiiiiiiiiiiccce e HA-25/B/20/lla

Per a la major part de I'estructura, que son elements que queden protegits de
la intempérie, es considerara una classe d’exposicio I:

ClaSSE ... ——————— no agressiva
O T0] oo = =T O -
DESIGNACIO ..o I
TIPUS A PIrOCES ....ooeieieeeeee ettt e e et e e e e e e e e e eaaaas cap

Descripcio: interiors d’edificis, no sotmesos a condensacions. Elements de
formigd en massa. Exemples: Elements estructurals d’edificis, inclosos els
sostres, que estan protegits de la infemperie.



Per als fonaments, es considerara una classe d’exposicio lla:

ClaSSE ... normal
SUDCIASSE ..o humitat alta
DeSIgNACIO ....cooeiiiieeee lla
Tipus d€ ProCes ........cceveeeieeieiiiiiiiieiee e, corrosio d’origen diferent als clorurs

Descripcio: interiors d’edificis sotmesos a humitats relatives mitges altes
(<65%) o a condensacions. Exteriors en absencia de clorurs, i exposats a
pluja, en zones amb precipitaci6 mitra anual superior a 600mm. Elements
enterrats o submergits.

5.1.2. Resisténcia caracteristica del formigo

Resisténcia caracteristica del formigo (fek) (en ambient ) ................... 25 N/mm?
Resisténcia caracteristica del formigo (f) (en ambient lla)................. 25 N/mm?

5.1.3. Docilitat (article 31.5)
La docilitat del formigé sera la necessaria per a que, amb els metodes
previstos de posta en obra i compactacid, s’aconsegueixi un perfecte omplert
dels encofrats sense aparicid de coqueres.

Consistencia tova (B, blanda). Seients del con d’Abrams........................ 6 a 9cm

S’admetra una tolerancia de més o menys 1cm en el seient dels formigons de
consisténcia tova.

5.1.4. Mida maxima de l'arid.

Es preveu la utilitzacio de formigons amb una mida maxima de I'arid de:

5.1.5. Tipus i contingut de ciment.

Es preveu la utilitzacié de ciment comu tipus CEM | 32.5 UNE 80301:96, segons
indicacio de la norma RC-08 (Instruccio per la Recepcio de Ciments).

Segons la taula 37.3.2.b, la resisténcia minima del formigé recomanada en funcio
dels requisits de durabilitat sera de:

Classe general d'eXposSiCiO | ........coovviiiiiiiiiiiiiiiiieee 25N/mm?
Classe general d’exposiCid lla...........ouueiiiiiiiiiiiccce e, 25N/mm?



El contingut minim de ciment per al formigd previst, a efectes de garantir la seva
durabilitat, segons la taula 37.3.2.a, sera de:

Classe general d'eXpoSiCiO | ........coovviiiiiiiiiiiiiiiiieeee 250kg/m
Classe general d’exposiCid lla...........ooveiiiiiiiiiiiccceee e 275kg/m®

5.1.6. Relaci6 aigua-ciment.

D’acord amb la taula 37.3.2.a, la maxima relacidé aigua/ciment, a/c, per formigons
armats ha de ser:

Classe general d’'eXpoSiCiO | .......ccoviviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 0.65
Classe general d’exposiCid lla..........oovveiiiiiiiiiiec e, 0.60

5.2. ACER CORRUGAT.

Normativa aplicada: EHE-08, Instruccio de Formigo Estructural.

5.2.1. Limit elastic de I'acer.

Es preveu la utilitzacié de dos tipus de barres per a armadures:

Barres corrugades tipus B 500 S de limit elastic > 500N/mm? en tots els elements
estructurals.

Barres corrugades tipus B 500 T de limit elastic > 500N/mm? en totes les malles
electrosoldades.

5.2.2. Caracteristiques del material. Assaigs.

El projecte preveu la utilitzaci6 de barres corrugades que compleixin amb les
caracteristiques fixades en l'article 31 de la EHE-08. Pel que fa al control de qualitat,
es duran a terme els assaigs especificats en I'article 88, per un control d’execuci6 de
nivell normal.

5.2.3. Recobriments.

El recobriment nominal de projecte, que és el que consta en els planols d’estructura
i 'emprat en els calculs (art.37.2.4),

I'nom = I'min + A,

On:
rmin €S la distancia entre la superficie exterior de I'armadura (incloent cércols i



estreps) i la superficie de formigd més propera.
Ar és el marge de recobriment, en funcié del nivell de control d’execucié.

Ar en elements executats in situ amb nivell normal de control .................. 10mm
rmin S'Obté de la taula 37.2.4.1.a, per a classe d’exposicio lla, ciment CEM |,
resisténcia caracteristica 25 < fck < 40, i vida util de projecte t; de 50 anys
fom = Imin + Ar=25mm + 10mm = 35mm.

5.3. OBRES DE FABRICA DE MAO.

Normativa aplicada: CTE-DB-SE-F, Seguretat Estructural. Fabrica.

5.3.1. Resisténcia del mag.

Segons l'article 4.1, es preveu realitzar els murs resistents amb maé foradat tipus
“gero”, amb una resisténcia caracteristica minima a compresié (f,) de 100kg/cm?
(10N/mm?).

5.3.2. Resistencia dels morters.

Segons l'article 4.2, es preveu la utilitzacid6 de morters M4, amb una resisténcia
caracteristica a compresio (f,) de 40kg/cm? (4N/mm?) i una dosificacié estimativa de
1:1:7 (ciment, calg i sorra).

5.3.3. Resisténcia caracteristica de I’obra de fabrica.

En l'article 3 sobre la durabilitat, s’estableixen les classes d’exposicio a les que pot
estar exposat un element (taula 3.1). En el nostre cas, es tracta de la classe lla, per

exteriors sotmesos a l'accid de l'aigua en zones amb precipitacio mitjana anual
inferior a 600mm, i classe | en interiors no sotmesos a condensacions.

ClaSSE ... interior
SUDCIASSE ..o no agressiva
DESIGNACIO ..o I
B ] 010 S0 L= o 0T = L cap

Descripcio: en interiors d’edificis no sotmesos a condensacions, per exemple en
interiors d’edificis protegits de la intempérie.

01 F= 111 PR UPRRRTPRPR exterior



SUDCIASSE ..o humitat mitja
1S3 (o o F- T [ R PPURRR Il
TipusS de ProCes ........ovvveiiiiiiiieeeiiee e, carbonatacié del conglomerant
Descripcio: en exteriors protegits de la pluja.
En l'article 4.6.1, i en l'apartat 8.2.1 es defineix la categoria d’execucio

(071 (=T o] 4= o [ =3 (=T o1 0[] [0 S C

En l'article 4.6.2, taula 4.4, es defineix la resisténcia caracteristica a la compresié de
les obres de fabrica usuals, fy,

Resisténcia caracteristica de les peces (fp) .ooooeveeeeeeeieiiiiieeieeeeeee, 10 N/mm?
Resisténcia del morter (fy) .ovvveeeeeeeieeieecce e, 4 N/mm?
Plasticitat del morter ... Magra
Gruix de 1€S JUNEES ....ceviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e entre 1i1.5cm
Resisténcia caracteristica a compresio (fi) ....ooooveveeeiiiiciieeieeeeeeee, 4 N/mm?

El valor final de la resisténcia de calcul fy de I'obra de fabrica esta determinat per
I'expressio:
fa="1/ym
F ettt ettt en e 4/3 = 1.33N/mm? (13.30kg/cm?)
6. CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DELS SOSTRES.

SOSTRES UNIDIRECCIONALS

Cantell total del SOSre ........coooi i 27 cm
Recobriment de les armadures superiors i inferiors............cccceveeevviinnnnnn.. 3.5cm
Capa de COMPIESSIO .....uuieiieiie e 5cm
GrUIX TEVOID .oeeeee et e e e e e eeaees 22 cm
(T =) SO 70 cm
Malla electrosoldada............cooovuiiiiiiiiii e 200x200x5
Tipus de biguetes ..., semibiguetes pretesades
Caldra consultar els detalls especifics del sostre unidireccional aportats pel
fabricant.



7. COEFICIENTS DE SEGURETAT
7.1. Formigo6 armat.

En els calculs de tots els elements estructurals s’han adoptat els coeficients de
seguretat que fixen les normes vigents, EHE-08, que els son d’aplicacio.

7.1.1. Coeficients de seguretat en les accions.

D’acord amb l'article 12.1 de la EHE-08, taula 12.1.a, s’han aplicat els seglents
coeficients parcials de seguretat per a les accions, aplicables per a I'estudi dels
Estats Limit Ultims, ELU, en situaci6 persistent o transitoria, en efecte desfavorable:

Coef. de majoracidé d’accions permanents (V) .....cooeeeeeeeeeeeeeeeeiiniiiieeeeeeeeennns 1.35
Coef. de majoracié d’accions variables (V) ....cccvvvvrriiieeeeeeeeeeeicieeee e 1.50

7.1.2. Coeficients de seguretat en els materials.

D’acord amb larticle 15.3 de la EHE-08, taula 15.3, s’han aplicat els seglents
coeficients parcials de seguretat dels materials per a I'estudi dels Estats Limit
Ultims, ELU, en situacio persistent o transitoria:

Coef. de minoracio de I'acer de les armadures (Vs) «..cceeeeeeeeeeeeiiiiiieiiieieeeennn. 1.15
Coef. de minoracid del formigod (V) .eevevreeeeeeeeiiiieicee e 1.50

7.2. Coeficients de seguretat en fabrica de mao.

D’acord amb l'article 4.6.7 del CTE-DB-SE-F, en la taula 4.9, el coeficient parcial de
seguretat corresponent a la categoria d’execucié C, en situacions persistents o
transitories,

Coef. de minoracio de I'obra de fabrica (Yam) «...ccvvveeeeeeeieiiiiiiiiiiieeee 3.0
8. HIPOTESIS DE CALCUL

En els calculs de tots els elements estructurals s’han adoptat les hipotesis de calcul
que fixen les normes vigents que els son d’aplicacio.

Tots els esforgos de I'estructura s’han obtingut a partir de I'analisi de I'estructura,
mitjangant ordinador amb el programa de CYPE INGENIEROS 2013.1.h., modul
CYPECAD.

En tots els calculs s’han considerat les recomanacions donades per linstruccio
EHE-08-CTE.



8.1. Estats limit.

E.L.U. de ruptura. Formigo CTE
E.L.U. de ruptura. Formigdé en fonamentacions |Control de I'execucié: Normal
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplagcaments Accions caracteristiques

8.2. Situacions de projecte.

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els
seguents criteris:

- Amb coeficients de combinacié

Z Y68k + Yo Vot Qe + ZyQi\PaiQki

P>t i>1

- Sense coeficients de combinacio

Z YGJij + Z TaQu

i1 i>1

- On:

Gk Accié permanent

Qk Accio6 variable

ve Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents

vo,1 Coeficient parcial de seguretat de I'accid variable principal

vo.i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
yp,1 Coeficient de combinaci6 de I'acci6 variable principal

va,i Coeficient de combinacié de les accions variables d'acompanyament

8.3. Coeficients parcials de seguretat (y) i coeficients de combinacio (v)

Per a cada situaci6 de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:
E.L.U. de ruptura. Formigé6: EHE-98-CTE

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat |\Coeficients de combinacié (y)
6]
Favorable Desfavorable |Principal (yp) Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700




E.L.U. de ruptura. Formigdé en fonamentacions: EHE-98-CTE

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat |Coeficients de combinacié (y)
€0)
Favorable Desfavorable |Principal (yp) Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Desplacaments
Accions variables sense sisme
Coeficients parcials de seguretat (y)
Favorable Desfavorable

Carrega permanent (G) 1.000 1.000
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000

8.4. Combinacions
* Noms de les hipotesis

G Carrega permanent
Qa Sobrecarrega d'us

= E.L.U. de ruptura. Formigo

Comb. G Qa
1 1.000
2 1.500
3 1.000|1.600
4 1.500|1.600

= E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions

Comb. G Qa
1 1.000
2 1.600
3 1.000|1.600
4 1.600|1.600

= Desplagcaments

Comb. G Qa
1 1.000
2 1.000|1.000




8.5. Relacions L/d d’elements estructurals de formig6 armat a flexié simple

En larticle 50.2.2.1, taula 50.2.2.1.a de la EHE-08, s’estableixen els valors que
s’han de complir en la relacié entre la llum i el cantell util de I'element, per a que si
aquest valor es compleix, no calgui comprovar la fletxa.

En el nostre cas, on el sistema estructural és el de “Sostres de biguetes amb llums
menors de 7m i sobrecarregues no majors de 4kN/m?” , no cal verificar si la fletxa
compleix amb les limitacions del punt 50.1, si el cantell total h es major que el minim
hmin donat per 'expressio:

hmin = 51. 62 . L/C, on:

&1 Factor que depén de la carrega total, de valor Nq/7 = \5.60/7 = 0.894

5, Factor que té un valor de (L/6) " = (5.60/6) * = 0.982

L Llum de calcul del sostre (en el nostre cas el maxim és 5.60m)

C Coeficient que es pren de la taula 50.2.2.1.b, i que per biguetes pretesades i
carrega amb envans és C = 23

hmin = 0.894 x 0.982 x 5.60/23 = 0.21m .

El cantell escollit, de 0.27m, és superior a aquest hnyin, i per tant no cal verificar la
fletxa.

8.6. Fletxes maximes

Quan es considera la integritat dels elements constructius s’admetra que l'estructura
horitzontal és suficientment rigida si amb qualsevol combinacié d’accions
caracteristica i considerant només les deformacions que es produeixen amb
posterioritat a la posada en obra de I'element, la fletxa relativa és menor que:

En sostres amb paviments rigids ..., 1/500
EN CODEIMA ..o 1/300

Aquest és el valor que s’ha adoptat en tots els sostres de I'obra.

Signat: Jaume VIZCARRO i PEDROL
ARQUITECTE TECNIC




ANNEXOS EN SOSTRES UNIDIRECCIONALS A REALITZAR

VERSIO DEL PROGRAMA | NUMERO DE LLICENCIA
Versi6: 2013

Namero de llicéncia: 78344

DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA
Projecte: 5037-GUALBA

Clau: 5037

NORMES CONSIDERADES
Formig6: EHE-08

Acers conformats: CTE DB SE-A
Acers laminats i armats: CTE DB SE-A
Forjats de biguetes : EHE-08

Categoria d'us: C. Zones d'accés al public

ACCIONS CONSIDERADES

Gravitatories

Planta S.C.U.(kN/m?2) Carreg.mortes (kN/m2)
Sostre 1 4.0 2.0
Fonamentacio 0.0 0.0

Vent

Sense accié de vent

Sisme
Sense acci6 de sisme

Hipotesi de carrega

Automatiques Pes propi
Carregues mortes
Sobrecarrega d'Us

DADES GEOMETRIQUES DE GRUPS | PLANTES

Grup |Nom del grup Planta INom planta Alcada |Cota
1|Sostre 1 1|Sostre 1 3.00| 3.00
O|Fonamentaci6 0.00
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LLISTAT DE PANYS

Tipus de forjats considerats

Nom Descripci6

22+5 FORJAT DE BIGUETES DE FORMIGO
Cantell de revolto: 22 cm

Gruix capa compressio: 5 cm
Intereix: 70 cm

Revolté: De poliestire

Ample del nervi: 10 cm

Volum de formigé6: 0.088 m3/m=2

Pes propi: 2.254 kN/m?2

Increment de I'ample del nervi: 3 cm

Rigidesa fissurada: 50 % rigidesa bruta

Comprovacio6 de fletxa: Com bigueta pretesada

ANNEXOS EN PASSERA D’ACCES

VERSIO DEL PROGRAMA | NUMERO DE LLICENCIA
Versio: 2013

Numero de llicéncia: 78344

DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA

Projecte: 5037 passera

Clau: 5037 passera

NORMES CONSIDERADES
Formig6: EHE-08

Acers conformats: CTE DB SE-A
Acers laminats i armats: CTE DB SE-A

Categoria d'us: C. Zones d'accés al public

ACCIONS CONSIDERADES
Gravitatories

Planta S.C.U.(kN/m?2) Carreg.mortes (kN/mz2)
Sostre 1 4.5 1.0
Fonamentacio 4.0 1.0

Vent
Sense acci6 de vent
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Sisme

Sense

acci6 de sisme

Hipotesi de carrega

Automatiques

Pes propi
Carregues mortes
Sobrecarrega d'Us

Llistat de carregues
Carregues especials introduides (en kN, kN/m i KN/m=2)

Grup

Hipotesi

Tipus

Valor

Coordenades

0

DADES GEOMETRIQUES DE GRUPS | PLANTES

Carregues mortes
Carregues mortes
Carregues mortes
Carregues mortes
Carregues mortes
Carregues mortes

Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal

45.00 ( 4.09,
25.00 ( 2.00,
13.00 ( 0.22,
55.00 ( 1.97,

45.00 ( 8.11, 8.53) ( 8.11, 10.40)
25.00 (12.09, 8.54) (12.11, 10.39)
8.60) ( 4.09, 10.36)
10.39) ( 2.00, 8.56)
8.54) ( 0.23, 10.37)
8.66) ( 4.11, 8.66)

Grup |Nom del grup Planta INom planta Alcada |Cota
1|Sostre 1 1|Sostre 1 2.00] 2.00
O|Fonamentaci6 0.00

LLOSES | ELEMENTS DE FONAMENTACIO

Lloses fonamentacio

Cantell (cm)

Modul balast (kN/m3)

Tensié admisible
en situacions
persistents (MPa)

Tensié admisible
en situacions
accidentals (MPa)

Totes

30

10000.00

0.08

0.08

ANNEXOS EN SOSTRE COBERTA: FUSTA + CONNECTORS TECNARIA
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MEMORIA DE CALCULO - TECNARIA FORJADOS MIXTA MADERA-HORMIGON - DATOS 1/2
Forjados mixtos madera-hormigén en estados limite con conectores TECNARIA
Norma de calculo: EN 1995-1-1/2005 Version 3.03

Proyecto : Pafio X8
Proyectista : JAUME VIZCARRO

Los resultados que se describen se obtienen exclusivamente utilizando los conecto-
-res Tecnaria; cualquier otro uso de este calculo no ofrece ninguna seguridad.

DATOS
Forjado con armazon simple con tablero interrumpido
____ GEOMETRIA
Espesor capa de hormigodn: 5 cm
Espesor entarimado: 2 cm
Espesor aislante: 3 cm
Peso especifico entarimado: 6.00 kN/m3
Peso especifico aislante: 0.50 kN/m3
- Entre ejes de vigas: 80 cm
Base vigas: 8.76 cm
Altura vigas: 20 cm
Luz libre vigas: 490 cm
- Relacion luz/flecha tiempo cero: L/300
Relacién luz/flecha tiempo infinito: L/250
__ CARGAS __
- Cargas no estructurales
Mortero: 0.60 kN/m=2
Pavimento: 0.00 kN/m=2
Tabique: 0.00 kN/m=2
Otros: 1.15 kN/m=2
Total permanentes estructurales: 1.59 kN/m=2
Total permanentes non estructurales: 1.75 kN/m=2
Total variables: 1.00 kN/m=2
- Total por metro lineal
Total ELS: 3.47 KN/m
Total ELU: 4.81 kN/m
MATERIALES

- MADERA - Tipo : EN C18

Resistencia caracteristica a flexiéon fm,k = 18.0 N/mm=2

Resistencia caracteristica a traccion f t,0,k = 11.0 N/mm=2
Resistencia al corte caracteristica f v,k = 2.00 N/mm=2
Médulo de elasticidad medio E O,m = 9000 N/mm=2
Peso especifico medio p_m = 3.8 kN/m3
Factor de modificacion K mod = 0.80

Factor de fluencia K def = 0.60
Coeficiente de seguridad y_m = 1.30

- Clase HORMIGON: C25/30 - Rck30

Resistencia caracteristica cilindrica f c,k = 25.0 N/mm2
Médulo de elasticidad E = 30500 N/mm=2
Peso especifico p = 25.0 kN/m3
Coeficiente de fluencia ¢ = 3-00
Coeficiente de seguridad y_m = 1.50

- CONECTOR tipo: TECNARIA CTL BASE 12/ 80
Resistencia caracteristica conector F k = 17200 N
Médulo de desplaziamento incial conector K ser = 17900 N/mm
Médulo de desplaziamento ultimo conector K u = 9990 N/mm

- OTROS PARAMETROS:

Coeficiente parcial carga estructurales G,1 =1.35
Coeficiente parcial carga no estructurales , G,2 = 1.35
Coeficiente parcial carga de uso Q = 1.50

Coeficiente accidn permanente de las cargas-ae uso (simultaneidad 2) ¢ 2 = 0.00
Grueso de las tablas de clausura: 2.0 cm



MEMORIA DE CALCULO - TECNARIA FORJADOS MIXTA MADERA-HORMIGON - RESULTADOS 2/2

Proyecto : Pafio X8
Proyectista : JAUME VIZCARRO

RESULTADOS

Conectores de perno y crampones TECNARIA CTL BASE 12/ 80

colocados sobre viga con entablado interrumpido

Conectores a desplazamiento variable

- en los cuartos extremos: 24.4 cm

- en la midad central: 48.8 cm

Numero de conectores por viga: 16

Disponer armadura inferior B500S minima 1 barra de 10 mm de diametro

COMPROBACIONES

Anchura de la capa de compresién de hormigén: 80.00 cm
____ ESTADO LIMITE ULTIMO __
Momento maximo: 14.43 kNm
Corte maximo: 11.78 kN
- Tiempo cero
HORMIGON - tension maxima: 6.19 N/mm2 <= 14.17 N/mm=2
HORMIGON - tension minima: -11.01 N/mm2

MADERA - flexo-tension: 0.87 <= 1.00
MADERA - corte: 0.50 N/mm=2 <= 1.23 N/mm=2
CONECTOR - corte: 9752 N <= 10585 N

- Tiempo infinito
HORMIGON - tension maxima: 4.63 N/mm2 <= 14.17 N/mm=2
HORMIGON - tension minima: -6.98 N/mm=2

MADERA - flexo-tension: 0.96 <= 1.00
MADERA - corte: 0.54 N/mm=2 <= 1.23 N/mm=2
CONECTOR - corte: 10559 N <= 10585 N

____ ESTADO LIMITE DE EJERCICIO
- Tiempo cero

El: 3142105967537 Nmm2

Flecha maxima (combinacione de acciones caracteristica): 8.30 mm <= 16.33 mm
- Tiempo infinito

El: 2024251603505 Nmm=2

Flecha maxima (combinacione de acciones caracteristica): 12.88 mm <= 19.60 mm

ADVERTENCIAS

- Introduzca una red electrosoldada de al menos 6 mm de diametro y malla 20x20 cm.

- Realice una sobreposiciéon de las hojas de red de al menos una malla.

- Mantenga la red electrosoldada levantada de la superficie durante la colada.

- Apuntale el forjado antes de la colada y mantenga los puntales hasta que el
hormigéon esté completamente fraguado.

- Verifique la losa de hormigén o las eventuales viguetas entre las vigas.

- La cantidad de armadura (red y otras eventuales barras ortogonales a las vigas)
depende de la verificacion de la losa en flexiéon entre las vigas.

- Se aconseja conectar la losa a las mamposterias perimetrales mediante
perforaciones armadas.

- Realice un agujero de 5 mm de diametro para los tornillos del conector BASE si

- el conector es colocado sobre frondosas o vigas antiguas,
- la distancia entre los conectores es inferior a 15 cm,
- la anchura de la viga es inferior a 12 cm.

- Disponga los conectores en varias filas si el espacio entre los conectores es
inferior a 7 cm.

- Si se utilice un aislante debajo de la losa es necesario interrumpirlo en
correspondencia con las vigas por una anchura superior al valor maximo entre: 10
cm, dos veces la altura del racor de hormigén y la anchura de la viga. Situar
al lado de los conectores al menos dos barras de 8 mm de diametro horizontales.

TECNARIA S.p.A. V.le Pecori Giraldi,55 36061 Bassano del Grappa (V1) ITALIA
tel (+39) 0424 502029 fax (+39) 0424 502386 info@tecnaria.com www.tecnaria.com



MEMORIA DE CALCULO - TECNARIA FORJADOS MIXTA MADERA-HORMIGON - DATOS 1/2
Forjados mixtos madera-hormigén en estados limite con conectores TECNARIA
Norma de célculo: EN 1995-1-1/2005 Version 3.03

Proyecto : Pafio X9
Proyectista : JAUME VIZCARRO

Los resultados que se describen se obtienen exclusivamente utilizando los conecto-
-res Tecnaria; cualquier otro uso de este calculo no ofrece ninguna seguridad.

DATOS
Forjado con armazon simple con tablero interrumpido
___ GEOMETRIA
Espesor capa de hormigén: 5 cm
Espesor entarimado: 2 cm
Espesor aislante: 3 cm
Peso especifico entarimado: 6.00 kN/m3
Peso especifico aislante: 0.50 kN/m=3
- Entre ejes de vigas: 65 cm
Base vigas: 7.76 cm
Altura vigas: 15 cm
Luz libre vigas: 400 cm
- Relacion luz/flecha tiempo cero: L/300
Relacion luz/flecha tiempo infinito: L/250
_ CARGAS __
- Cargas no estructurales
Mortero: 0.60 kN/m=2
Pavimento: 0.00 kN/m=2
Tabique: 0.00 KkN/m=2
Otros: 1.15 kN/m2
Total permanentes estructurales: 1.60 kN/m=2
Total permanentes non estructurales: 1.75 kN/m2
Total variables: 1.00 KkN/m=2
- Total por metro lineal
Total ELS: 2.83 kN/m
Total ELU: 3.91 kN/m
MATERIALES

- MADERA - Tipo : EN C18

Resistencia caracteristica a flexiéon fm,k = 18.0 N/mm=2

Resistencia caracteristica a traccion ¥ t,0,k = 11.0 N/mm2
Resistencia al corte caracteristica f v,k = 2.00 N/mm=2
Moédulo de elasticidad medio E O,m = 9000 N/mm=2
Peso especifico medio p_m = 3.8 kN/m3
Factor de modificacioén K mod = 0.80
Factor de fluencia K _def = 0.60
Coeficiente de seguridad -m = 1.30

- Clase HORMIGON: C25/30 - Rck30
Resistencia caracteristica cilindrica f c,k = 25.0 N/mm2
Médulo de elasticidad E = 30500 N/mm=2
Peso especifico p = 25.0 kN/m3
Coeficiente de fluencia o = 3.00
Coeficiente de seguridad y_m = 1.50

- CONECTOR tipo: TECNARIA CTL BASE 12/ 80
Resistencia caracteristica conector F k 17200 N

Médulo de desplaziamento incial conector K _ser = 17900 N/mm

Médulo de desplaziamento ultimo conector K_u 9990 N/mm
- OTROS PARAMETROS:

Coeficiente parcial carga estructurales y_6,1 =1.35

Coeficiente parcial carga no estructurales , G,2 = 1.35

Coeficiente parcial carga de uso v Q = 1.50

Coeficiente accion permanente de las cargas de uso (simultaneidad 2) ¢_2 = 0.00
Grueso de las tablas de clausura: 2.0 cm



MEMORIA DE CALCULO - TECNARIA FORJADOS MIXTA MADERA-HORMIGON - RESULTADOS 2/2

Proyecto : Pafio X9
Proyectista : JAUME VIZCARRO

RESULTADOS

Conectores de perno y crampones TECNARIA CTL BASE 12/ 80
colocados sobre viga con entablado interrumpido
Conectores a desplazamiento variable

en los cuartos extremos: 35.8 cm
en la midad central: 50.0 cm

Numero de conectores por viga: 11
Disponer armadura inferior B500S minima 1 barra de 10 mm de diametro

COMPROBACIONES

Anchura de la capa de compresién de hormigén: 65.00 cm

ESTADO LIMITE ULTIMO

Momento maximo: 7.82 kNm
Corte maximo: 7.82 kN

Tiempo cero
HORMIGON - tension maxima: 6.29 N/mm=2 <= 14.17 N/mm=2
HORMIGON - tension minima: -12.25 N/mm=2

MADERA - flexo-tension: 0.69 <= 1.00
MADERA - corte: 0.36 N/mm=2 <= 1.23 N/mm=2
CONECTOR - corte: 9073 N <= 10585 N

Tiempo infinito
HORMIGON - tension maxima: 4.85 N/mm2 <= 14.17 N/mm=2
HORMIGON - tension minima: -8.52 N/mm=2

MADERA - flexo-tension: 0.81 <= 1.00
MADERA - corte: 0.42 N/mm=2 <= 1.23 N/mm=2
CONECTOR - corte: 10572 N <= 10585 N

ESTADO LIMITE DE EJERCICIO

Tiempo cero

El: 1556807558929 Nmm2

Flecha maxima (combinacione de acciones caracteristica): 6.05 mm <= 13.33 mm
Tiempo infinito

El: 951133514488 Nmm=2

Flecha maxima (combinacione de acciones caracteristica): 9.90 mm <= 16.00 mm

ADVERTENCIAS

Introduzca una red electrosoldada de al menos 6 mm de diametro y malla 20x20 cm.
Realice una sobreposicién de las hojas de red de al menos una malla.
Mantenga la red electrosoldada levantada de la superficie durante la colada.
Apuntale el forjado antes de la colada y mantenga los puntales hasta que el
hormigéon esté completamente fraguado.
Verifique la losa de hormigén o las eventuales viguetas entre las vigas.
La cantidad de armadura (red y otras eventuales barras ortogonales a las vigas)
depende de la verificacion de la losa en flexiéon entre las vigas.
Se aconseja conectar la losa a las mamposterias perimetrales mediante
perforaciones armadas.
Realice un agujero de 5 mm de diametro para los tornillos del conector BASE si

- el conector es colocado sobre frondosas o vigas antiguas,

- la distancia entre los conectores es inferior a 15 cm,

- la anchura de la viga es inferior a 12 cm.
Disponga los conectores en varias filas si el espacio entre los conectores es
inferior a 7 cm.
Si se utilice un aislante debajo de la losa es necesario interrumpirlo en
correspondencia con las vigas por una anchura superior al valor maximo entre: 10
cm, dos veces la altura del racor de hormigén y la anchura de la viga. Situar
al lado de los conectores al menos dos barras de 8 mm de diametro horizontales.
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MEMORIA DE CALCULO - TECNARIA FORJADOS MIXTA MADERA-HORMIGON - DATOS 1/2
Forjados mixtos madera-hormigén en estados limite con conectores TECNARIA
Norma de calculo: EN 1995-1-1/2005 Version 3.03

Proyecto : Pafio X12
Proyectista : JAUME VIZCARRO

Los resultados que se describen se obtienen exclusivamente utilizando los conecto-
-res Tecnaria; cualquier otro uso de este calculo no ofrece ninguna seguridad.

DATOS
Forjado con armazon simple con tablero interrumpido
____ GEOMETRIA
Espesor capa de hormigodn: 5 cm
Espesor entarimado: 2 cm
Espesor aislante: 3 cm
Peso especifico entarimado: 6.00 kN/m3
Peso especifico aislante: 0.50 kN/m3
- Entre ejes de vigas: 70 cm
Base vigas: 10.46 cm
Altura vigas: 20 cm
Luz libre vigas: 520 cm
- Relacion luz/flecha tiempo cero: L/300
Relacién luz/flecha tiempo infinito: L/250
__ CARGAS __
- Cargas no estructurales
Mortero: 0.60 kN/m=2
Pavimento: 0.00 kN/m=2
Tabique: 0.00 kN/m=2
Otros: 1.15 kN/m=2
Total permanentes estructurales: 1.66 kN/m=2
Total permanentes non estructurales: 1.75 kN/m=2
Total variables: 1.00 kN/m=2
- Total por metro lineal
Total ELS: 3.08 kN/m
Total ELU: 4_.27 kN/m
MATERIALES

- MADERA - Tipo : EN C18

Resistencia caracteristica a flexiéon fm,k = 18.0 N/mm=2

Resistencia caracteristica a traccion f t,0,k = 11.0 N/mm=2
Resistencia al corte caracteristica f v,k = 2.00 N/mm=2
Médulo de elasticidad medio E O,m = 9000 N/mm=2
Peso especifico medio p_m = 3.8 kN/m3
Factor de modificacion K mod = 0.80
Factor de fluencia K def = 0.60
Coeficiente de seguridad y_m = 1.30

- Clase HORMIGON: C25/30 - Rck30
Resistencia caracteristica cilindrica f c,k = 25.0 N/mm=2
Médulo de elasticidad E = 30500 N/mm=2
Peso especifico p = 25.0 kN/m3
Coeficiente de fluencia ¢ = 3-00
Coeficiente de seguridad y_m = 1.50

- CONECTOR tipo: TECNARIA CTL BASE 12/ 80
Resistencia caracteristica conector F k = 17200 N
Médulo de desplaziamento incial conector K ser = 17900 N/mm
Médulo de desplaziamento ultimo conector K u = 9990 N/mm

- OTROS PARAMETROS:

Coeficiente parcial carga estructurales G,1 =1.35
Coeficiente parcial carga no estructurales , G,2 = 1.35
Coeficiente parcial carga de uso Q = 1.50

Coeficiente accidn permanente de las cargas-ae uso (simultaneidad 2) ¢ 2 = 0.00
Grueso de las tablas de clausura: 2.0 cm
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Proyecto : Pafio X12
Proyectista : JAUME VIZCARRO

RESULTADOS

Conectores de perno y crampones TECNARIA CTL BASE 12/ 80

colocados sobre viga con entablado interrumpido

Conectores a desplazamiento variable

- en los cuartos extremos: 26.1 cm

- en la midad central: 50.0 cm

Numero de conectores por viga: 16

Disponer armadura inferior B500S minima 1 barra de 10 mm de diametro

COMPROBACIONES

Anchura de la capa de compresién de hormigén: 70.00 cm
____ ESTADO LIMITE ULTIMO __
Momento maximo: 14.43 kNm
Corte maximo: 11.10 kN
- Tiempo cero
HORMIGON - tension maxima: 6.09 N/mm2 <= 14.17 N/mm=2
HORMIGON - tension minima: -9.72 N/mm2

MADERA - flexo-tension: 0.77 <= 1.00
MADERA - corte: 0.41 N/mm=2 <= 1.23 N/mm=2
CONECTOR - corte: 9868 N <= 10585 N

- Tiempo infinito
HORMIGON - tension maxima: 4.58 N/mm2 <= 14.17 N/mm=2
HORMIGON - tension minima: -6.00 N/mm=2

MADERA - flexo-tension: 0.84 <= 1.00
MADERA - corte: 0.44 N/mm=2 <= 1.23 N/mm=2
CONECTOR - corte: 10582 N <= 10585 N

____ ESTADO LIMITE DE EJERCICIO
- Tiempo cero

El: 3440062903673 Nmm2

Flecha maxima (combinacione de acciones caracteristica): 8.54 mm <= 17.33 mm
- Tiempo infinito

El: 2213705148475 Nmm=2

Flecha maxima (combinacione de acciones caracteristica): 13.27 mm <= 20.80 mm

ADVERTENCIAS

- Introduzca una red electrosoldada de al menos 6 mm de diametro y malla 20x20 cm.

- Realice una sobreposiciéon de las hojas de red de al menos una malla.

- Mantenga la red electrosoldada levantada de la superficie durante la colada.

- Apuntale el forjado antes de la colada y mantenga los puntales hasta que el
hormigéon esté completamente fraguado.

- Verifique la losa de hormigén o las eventuales viguetas entre las vigas.

- La cantidad de armadura (red y otras eventuales barras ortogonales a las vigas)
depende de la verificacion de la losa en flexiéon entre las vigas.

- Se aconseja conectar la losa a las mamposterias perimetrales mediante
perforaciones armadas.

- Realice un agujero de 5 mm de diametro para los tornillos del conector BASE si

- el conector es colocado sobre frondosas o vigas antiguas,
- la distancia entre los conectores es inferior a 15 cm,
- la anchura de la viga es inferior a 12 cm.

- Disponga los conectores en varias filas si el espacio entre los conectores es
inferior a 7 cm.

- Si se utilice un aislante debajo de la losa es necesario interrumpirlo en
correspondencia con las vigas por una anchura superior al valor maximo entre: 10
cm, dos veces la altura del racor de hormigén y la anchura de la viga. Situar
al lado de los conectores al menos dos barras de 8 mm de diametro horizontales.
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